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INTRODUCCION

Aprendamos a evitar los accidentes que pueden ocurrir en un laborato-
rio quimico, para ello es fundamental conocer las sustancias quimicas
con las cuales se estd trabajando y respetar las buenas practicas de tra-
bajo.

En este Taller, te invitamos a conocer mas sobre:

+ Losriesgos existentes en el laboratorio.

« Las sustancias quimicas: su clasificacion, sus pictogramas, la HDS, el
rombo de la NCh 1411/4 , etc.

+ Reglas, procedimientos y habitos correctos de trabajo.

Este Taller, estd dirigido a todos los profesionales, alumnos en practica y
funcionarios en general, que trabajan en un laboratorio quimico. Busca
entregar una visiéon general sobre las medidas preventivas y las formas
de trabajo correcto que se deben adoptar en un laboratorio quimico,
sin profundizar en temas especificos que requieren un especialista en la
materia.



CLASIFICACION SUSTANCIAS QUIMICAS

Norma Chilena 382.0f2013

Las sustancias peligrosas, de acuerdo a la NCh 382.0f2013, se clasifican
en nueve clases, segun el riesgo inherente o los riesgos mas significativos
que representen. Algunas de estas clases se subdividen en divisiones.

Clase 1: Explosivos

Clase 2: Gases

.. GAS COMPRIMIDO
. NO INFLAMAB
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GAS COMPRIMIDO

GAS COMPRIMIDO
VENENOSO

« Division 2.1: Gases Inflamables
« Division 2.2: Gases no Inflamables
o Division 2.3: Gases Venenosos

Gases Permanentes: Gases que no se licuan a T® ambiente.

Gases Licuados: Gases que pueden licuarse a T° ambiente.

Gases Disueltos: Gases disueltos a presion en un disolvente, que puede
estar adsorbido por una sustancia porosa.

Gases Criogénicos: Gases que en fase liquida tienen un punto de ebu-
llicion inferior a -90° C, a presion absoluta de 1 atm. (Argon, nitrégeno,
oxigeno en fase liquida).



Clase 3: Liquidos Inflamables
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LIQUIDO

INFLAMABLE

Liquidos, mezcla de liquidos o liquidos que contienen sustancias sélidas
en solucién o suspensidn (pinturas, barnices, lacas y otros, siempre que
no se trate de sustancias incluidas en otras clases por sus caracteristicas
peligrosas) que desprenden vapores inflamables a una temperatura no
superior a 60,5°C en ensayos en copa cerrada o no superior a 65,6°C en
copa abierta, cominmente conocido como punto de inflamacion.

Clase 4: Solidos Inflamables

7,

SOLIDO DE

OLIDO PELIGROS
N CONTACTO
CON AGUA -

» Divisiéon 4.1: Sélidos inflamables, sustancias que reaccionan es-
pontaneamente y explosivos insensibilizados.

» Division 4.2: Sustancias que pueden experimentar combustion
espontanea.

» Division 4.3: Sustancias que en contacto con el agua desprenden
gases inflamables.

Sustancias solidas que, en las condiciones que se dan durante el
transporte, se inflaman con facilidad o pueden provocar o activar
incendios por rozamiento; sustancias que reaccionan espontanea-
mente que pueden experimentar una reaccion exotérmica intensa;
explosivos sélidos insensibilizados que pueden hacer explosidn si no
estan suficientemente diluidos.



Clase 5: Sustancias Comburentes y Peroxidos Organicos
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COMBURENTE PEROXIDO

ORGANICO

« Division 5.1: Sustancias Comburentes
» Divisién 5.2: Peréxidos Organicos

Sustancias Comburentes: Sustancias que, sin ser necesariamente
combustibles por si mismas, pueden, generalmente liberando oxige-
no, causar o facilitar la combustiéon de otras materias o contribuir a
ella. Estas sustancias pueden estar contenidas en un objeto.

Peréxidos Organicos: Sustancias orgdnicas térmicamente inesta-
bles que pueden sufrir una descomposiciéon exotérmica autoacelera-
da. Ademas, pueden tener una o varias de las siguientes propiedades:
ser susceptibles de una descomposicion explosiva, arder rapidamen-
te, ser sensibles al impacto o al frotamiento, reaccionar al entrar en
contacto con otras sustancias.

Clase 6: Sustancias Toxicas y Sustancias Infecciosas
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« Division 6.1: Sustancias Toxicas
« Division 6.2: Sustancias Infecciosas

Sustancias Toxicas (venenosas): Sustancias que pueden causar la
muerte o lesiones graves o pueden producir efectos perjudiciales



para la salud del ser humano si se ingieren, se inhalan o si entran en
contacto con la piel.

Sustancias Infecciosas: Sustancias respecto de las cuales se sabe o
se cree fundadamente que contienen agentes patdgenos.

Clase 7: Sustancias Radiactivas

Toda sustancia cuya actividad especifica es superior a 74 Bq/g.

Clase 8: Sustancias Corrosivas

CORROSIVO
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Sustancias que por su accién quimica, causa lesiones graves a los te-
jidos vivos con que entra en contacto o que, si se produce un escape,
puede causar daios de consideracién a otras mercancias o a los me-
dios de transporte, o incluso destruirlos.

Clase 9: Sustancias y Objetos Peligrosos Varios

Sustancias y objetos que, durante el transporte, presentan un riesgo
distinto de los correspondientes a las demas clases.
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Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado de
Sustancias Peligrosas
GHS

El GHS es un Sistema Internacional que armoniza la clasificacién y el
etiquetado de productos quimicos peligrosos.

Define peligros fisicos, a la salud, y al medioambiente de los produc-
tos quimicos.

Las ventajas de su implementacién son:

+ Mejorara la proteccién de la salud humana y del medio ambiente
al facilitar un sistema de comunicacion de peligros inteligible en el
plano internacional.

« Proporcionara un marco reconocido a los paises que carecen de
sistema.

+ Reducira la necesidad de efectuar ensayos y evaluaciones de los
productos quimicos.

« Facilitara el comercio internacional de los productos quimicos cu-
yos peligros se hayan evaluado e identificado debidamente a nivel
internacional.

En el afo 2011, Chile gana un proyecto del SAICM, para la elabora-
cién de una estrategia nacional de implementacion del GHS.

Formo6 un Comité Nacional de Coordinacién del GHS interministe-
rial, coordinado por el Minsal y el 2014 se elaboré una estrategia de
implementacion. Elaboré una pagina web: www.ghs-chile.cl, para la
promocién del GHS.



Se crearon mesas de trabajo en las areas de: agricultura, transpor-
te, industria, productos de consumo, con el objetivo de establecer
la incorporaciéon o no del GHS en estas areas y la estrategia a utilizar,
ademas de los procesos de difusion y capacitacion.

Se estd trabajando en un borrador del Reglamento para implementar
el GHS, que incluya la clasificacion de las sustancias, el etiquetado y
la HDS.
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Peligros para el
Medio Ambiente

e

Peligros para la Salud Peligros Fisicos y Quimicos
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Pictogramas de Peligros para la Salud

Estos productos envenenan rapidamente, incluso
en una baja dosis. Pueden provocar efectos muy
variados sobre el organismo: nauseas, voémitos,
dolor de cabeza, pérdida del conocimiento e in-
cluso la muerte.

Estos se pueden clasificar en una o varias categorias:

« Productos cancerigenos: pueden provocar
cancer.

« Productos mutagénicos: pueden modificar
el ADN de las células y generar dafios sobre la
persona expuesta o sobre su descendencia.

« Productos toxicos para la reproduccion:
pueden tener efectos nefastos sobre la funcién

sexual, disminuir la fertilidad o provocar la muerte de fetos o

malformaciones.

Productos que pueden modificar las funciones de ciertos 6rga-

nos como el higado, sistema nervioso. Segun el producto, estos

efectos téxicos pueden aparecer si se ha estado expuesto en una
sola ocasion o bien mas de una.

Productos que pueden generar graves efectos sobre los pulmo-

nes y que pueden ser mortales si penetran en las vias respirato-

rias.

Productos que pueden provocar alergias respiratorias, como

asma.

Estos productos tienen uno o varios de los siguientes efectos:

« Envenenamiento a dosis altas.

« lIrritantes para los ojos, la piel o las vias respira-
torias.

+ Alergias cutédneas (eczemas).

« Somnolencia o vértigo.



Estos productos son corrosivos, y pueden segun el caso:

< + Atacar o destruir metales.
—— S + Quemar la piel y/o los ojos en caso de contacto
de proyeccion.

Pictogramas de Peligros Fisicos
Estos productos pueden incendiarse:

« En contacto con una llama, chispas, electrici-
dad estatica.

« Debido al calor, choque o friccién.

« En contacto con el aire.

« En contacto con el agua, emiten gases inflama-
bles (algunos gases se inflaman espontanea-
mente, otros en contacto con una fuente de
energia, llama o chispa).

Estos productos pueden provocar o agravar un
incendio, o una explosién si se encuentran en
presencia de productos inflamables. Se les llama
productos comburentes.

Estos productos pueden explotar, en su caso, en
contacto con una llama, chispas, electricidad esta-
tica, debido al calor, choque o friccion.
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Estos productos son gases bajo presién en un
recipiente. Algunos pueden explotar bajo el efec-
to del calor: se trata de gases comprimidos, gases
licuados y gases disueltos. Los gases licuados re-
frigerados pueden, por su parte, ser responsable
de las quemaduras o lesiones relacionadas con
el frio. Son las llamadas quemaduras o heridas
criogénicas.

Pictograma de Peligro para el Medio Ambiente
Estos productos provocan efectos nefastos sobre
los organismos de medio acudtico (peces, crusta-

ceos, algas y otras plantas acudticas).

También puede ser peligroso para la capa de ozo-
no.

Peligroso para la capa de ozono.



SISTEMA ESTANDARIZADO PARA LA
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DE MATERIALES
PARA LA RESPUESTA DE EMERGENCIA
Segun NCh 1411/4:2000 “Prevencién de Riesgos - Parte 4:
Senales de Seguridad para la identificacion de riesgos de materiales”.

Es un pictograma impreso en el envase de una sustancia quimica
o mezcla, que informa y advierte al usuario sobre los riesgos que
puedan presentar a corto plazo por exposiciones agudas durante
el manejo de materiales bajo condiciones de incendios, derrames o
emergencias.

Guia de Identificacion de Riesgos de Acuerdo a NCh 1411/4

Riesgos para la Salud Riesgos de Inflamabilidad

#4: Puede ser letal.

3: Puede causar lesiones graves o permanentes.

2: Puede causar incapacidad
temporal o lesiones residuales.

1: Puede causar irritacién significativa.

0: No hay peligro.

4; Se vaporizan ripida o completamente a presion
atmosférica y temperatura ambiente normal.

3: Pueden serincendios en cualquier condicion y
temperatura ambiental.

2: Deben ser calentados o expuestos a
temperaturas ambientales relativamente
altas antes de que ocurra la combustién.
1: Deben ser precalentados para que
ocurra la combustion.

0: No se queman.

::;'I(D .AF:;”Q 4; Puede explotar a temperaturas
: Addo. y presiones normales.
COR: Corrosivo. 3: Puede explotar a altas temperaturas
0X: Oxidante. o golpes.
: golpe
%* : Radiactivo.

2: Puede experimentar cambios quimicos
violentos a altas temperaturas o presiones.
1: Normalmente estables, pero pueden volverse
inestables a altas temperaturas o presiones.
0: Estable.

W Reacciona violentamente o
explosivamente con el agua.
WOX: Reacciona violentamente o
explosivamente con el agua u oxidantes,

Riesgos Especiales Riesgos de Inestabilidad



REGLAS BASICAS PARA ANTES DE MANIPULAR
LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS

Regla N° 1: Utiliza sélo sustancias etiquetadas y rotuladas.

Regla N°2: Determina la naturaleza y grado de peligro.
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Regla N° 3: Aisla la sustancia quimica de fuentes de riesgos.

Regla N° 4: Utiliza el Equipo de Proteccién Personal adecuado.
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Regla N°5: Comprueba que la sustancia quimica
no ha variado su composiciéon quimica.

Regla N° 6: Evita mezclas no deseadas.
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Regla N°7: Conoce los procedimientos.

Regla N°8: Etiqueta o rotula siempre.
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PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURO PARA
LA MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Sustancias Corrosivas

Sostén firmemente
alrededor del cuerpo
del envase con ambas
manos o utiliza un
portador de botellas.

Emplea un recipiente
para colocar los envases
en los cuales se
preparara la solucién.

Realiza con precaucién
el trasvasije de un
recipiente a otro,
utiliza embudo.




Agrega siempre

el &cido suavemente
al agua mientras
mezclas.

Emplea propipetas
0 pipetas automaticas.
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En caso de derrame,
consulta siempre la HDS,
utiliza el kit antiderrame.

Sustancias Toxicas

Jamas debes oler

una sustancia para su
identificacion por riesgo
deirritacion o intoxicacion.

Identificalas por otros
sistemas o métodos.

Utiliza siempre
propipetas, pipetas
automaticas o
dispensadores.




Utiliza campana

\ de seguridad, respirador
\l) b | con cartucho quimico,

extraccién forzada,

0 o | : etc.

Riesgos de Incendio y Explosion

)/

ETE

Trabaja en mesones donde no exista
fuente de calor, asi evitaras
incendios y/o explosiones.
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Antes de combinar o mezclar reactivos, comprueba que
la reaccién no provocard un incendio y/o una explosion.

No golpees sustancias que detonen por percusion.

Eliminacion y Disposicion Final
Dispon los residuos de acuerdo a los procedimientos establecidos.

20



HABITOS CORRECTOS DE TRABAJO
EN EL LABORATORIO

No debes comer, beber o fumar en el laboratorio,
ni llevarte objetos a la boca, como chicles, lapices, etc.

No guardes alimentos y/o bebidas junto a muestras
biolégicas o productos quimicos en el refrigerador
o dependencias del laboratorio.

21| $
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No dejes tus objetos personales (cartera, chaleco, anteojos
de sol, etc.) en la mesa de trabajo o en el suelo.
Tus objetos personales y vestimenta habitual, no deberan
guardarse con la ropa de trabajo, si estas expuesto a
sustancias toxicas e infecciosas.

No guardes en tu
bolsillo del delantal
objetos como:
reactivos, elementos
de vidrios,
herramientas, etc.
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No bromees, ni distraigas a tus compafieros que se encuentran
realizando sus labores en el laboratorio, por riesgo de accidente.
Al circular por el mismo, debes hacerlo con precaucion, sin pasar

a llevar o interrumpir a los que estan trabajando.

23| 2
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cuidando la vida

El contenido de este Taller, también esta disponible en
nuestra plataforma elearning: www.ist.cl



